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Abstract 


1 . Optical multiplexer or demultiplexer consisting of an arrangement one behind the other of a fibre array 
which contains input and output light wave guides, an imaging optical system as well as a reflecting 
diffraction grating, characterized by the following features : a) a hollow, cylindrical shaped housing is 
present, consisting of at least one first housing part (10), at least one second housing part (20) and a joint 
location (11), which makes a radical displacement and/or rotation of the housing parts (10, 20) each relative 
to the other possible ; b) the imaging optical system (30) is mounted in the first housing part (10) ; c) the 
reflecting diffraction grating (50) is rotatably and/or tiltably arranged at that end (13) of the first housing part 
(10), which is remote from the joint location (1 1) ; d) the fibre array (60) is mounted in a sleeve (70), which is 
rotatably and/or axially displaceably and fixably arranged in the second housing part (20). 
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Qjj) Optischer Multiplexer bzw. Demultiplexer. 
@ Die Erfindung betrifft einen robusten faseroptischen Mul- 
tiplexer bzw. Demultiplexer, der ein Reflexionsbeu- 
gungsgitter enthalt und insbesondere eine kostengunstige 
Justiemng ermoglicht. Dieses wird erreicht durch einen 
mechanischen Aufbau r der eine nahezu unabhangige Jus- 
tie rung und/oder Fixierung der erfordertichen Freiheitsgrade 
ermoglicht. 
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Beechreibung 



QptiBcher Multiplexer bzw. Demultiplexer" 

Die Erfindung betrifft einen optischen Multiplexer bzw. 
05 Deroulttpl exer nach dem Oberbegriff dee Paten tan epruch b 1. 

Ein solcher Demultiplexer 1st bekannt aue der Zeitschrift 
"Electronics Letters", Mara 1982, Vol 18, Nr. 6, Seiten 
257 bis 258. Ein Multiplexer unter echeidet sich davon 

10 lediglich durch die Umkehr des S tr ahl engange 8 . Derartige 

Multiplexer bzw. Demultiplexer werden benutzt zur optischen 
Nachr ichtenilber tragung ira Wei lenlangenmult iplexbetrieb 
iiber L ich twe 1 lenle i ter • Bei mehr als vier Nachr ich teniiber- 
tragungskanalen sind Multiplexer und Demultiplexer rait 

15 einem optischen Beugungsgitter die optimale ioBung. Der- 
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arttge Multiplexer bzw. Demultiplexer bestehen aus meist 
zu einer parallelen Anordnung zus ammengef aB ten Eingangs- 
und/oder Ausgangslichtwellenleitern (F aser array s ) , einera 
ale fokussierendes bzw. kol 1 imier endes Element dienendem 
Linsensystem, der Abbildungsopt ik ,und dera zur WellenlEngen- 
selektion benutzten Beugungsgi tter • 

Zur Erzielung optimaler Uber tragungseigenschaf ten und zur 
Einstellung der gewttuschten ttber tragungswel lenlange ist es 
notig, die Lage der Lichtwellenleiter und des Beugungs- 
gitters in ftinf Freibei tsgraden zu justieren und an- 
schlieBend gegen roechanische Ver s ch iebungen zu sichern, 
z.B. durch Klebstoff. Dtese Justage ist in der Regel 
zeitauf wendig und unwir tschaf tlich . 

Aufgabe der Erfindung let es daher, etnen optischen Multi- 
plexer bzw. Demultiplexer anzugeben, der wir tschaf tlich 
herstellbar ist und der raechaniech robust sowie storungs- 
unanfallig ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch die ira 
kennzeichnenden Teil des P atentanspruchs 1 angegebenen 
Merkroale, Aus ge s tal tungen und Wei terbiidungen sind den 
Unteranepruchen entnehmbar . 

Die Erfindung beruht auf der Erk-nntnis, daB es moglich 
ist, den Multiplexer bzw. Demultiplexer derart aufzubauen, 
daB die erwahnten fiinf mechaniscnen Freiheitsgrade nahezu 
unabhSngig voneinander justierbar sind. Die J^weilige 
Justierung ist arretier- und/oder festlegbar, z.B. durch 



- 3 - 



Kleben, Loten und/oder Schraubverbindungen, Dieser Justier 
vorgang erfolgt bet gleichzeitiger Prufung der optischen 
Funkt ionsf ahigkeit des vol 1 s tand 1 gen Multiplexers bzw. 
Demultiplexers • 

Die Erf indung wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungs- 
beispieles naher erlautert unter Bezugnahme auf eine 
schemati s che Ze ichnung • 

Die Figur zeigt einen vellstandJ £ en Multiplexer bzw. 
Demultiplexer, dessen Strahlengang durch Pfeile darge- 
stellt iet. Dae hohlzy linderf orraige ftehause besteht aus 
einem ersten Gehauseteil 10 und einem zweitevi gehauseteil 
20. Die Gehauseteile besitzen einen kr e i sr ingf ormigen 
Querschnitt und bestehen aus einem Material, z.B. Invar 
und/oder Keramik, das im Arbe i ts temper a turber slch des 
Multiplexers bzw. Demultiplexers einen vernachlas b igbar en 
temper a tur abhangi gen Ausd ehnung ekoef f izienten besitzt. 
Beide Gehaueeteile sind durch eine Fiigestelle 11 in radi- 
»*l6i Slchtung gegene inander ver s ch lebbar • In dera ersten 
Gehauseteil 10 ist eine Abbildungsoptik 30, z.B. eine 
spharische Linse angebracht durch Einschubhiilsen 12. Bei 
dem ersten Gehauseteil 10 ist das der Fiigestelle 11 abge- 
wandte Ende 13 mit einer Fase ( Ab s chr agung ) versehen zur 
Aufnahme eines Tragers 40, z.B. einer Kugel. Die Kugel 
besitzt eine im wesentlichen ebene Flache, auf welcher das 
Ref lexionsbeugungsgitter 50 befestigt ist, z.B. durch 
Kleben, Die Ein- und/oder Aus gang s 1 ichtwe 1 lenl e iter sind 
zu einem sogenannten Faserarray 60 zusammengef aBt , das 
z.B. durch VergieBen mit Epoxydharz in einer Hiilse 70 
befestigt ist. Die Hiilse 70 befindet sich in dem zweiten 
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Ge.hauseteil 20 und ist in axtaler Richtung verschiebbar 
80W ie um die Langsachse drehbar. Die beechriebene Anordnung 
ermoglicht eine nahezu unabhangige Juetierung der eingangs 
erwahnLen Fre ihe i tsgr ad e . Nach erfolgter Juetierung sind 
05 die gegeneinander beweglichen Teile der Anordnung arretier- 
und/oder festlegbar, z.B. durch Klebe- und/fcda? Lotstellen 
21. 

Zur Juetierung (Deraultiplexerbetrieb) wird in den Eingangs- 
10 lichtwellenleiter Licht rait zeitlich verander licher 

Wellenlange eingekoppelt • Durch an die AusgangB lichtwel- 
lenleiter angekoppelte Fotodetektoren, sowie eine daran 
angeschlossen Auswer tee inhe i t , ist der jeweils dur chgef iihr - 
te Jus tiervorgang pruf- und op t iraierbar • 

15 

Eg ist raoglich, das Faserarray 60 so auszubilden, daB Kin- 
und Ausgangslichtwellenleiter Jewells zunachst voneinander 
unabhangige Arrays bilden. Diese Arrays sind iiber- oder 
nebeneinander legbar , so daB das Faserarray 60 enteteht. 
20 Die Klebe- und/oder Lotstellen 21 sind derart ausfiihrbar, 
daB der Multiplexer bzv* Demultiplexer ira wesentlichen 
gas- und/oder dampfdicht 1st. Dadurch ist es sogar rooglich 
den Innenraum zu evakuieren oder rait einera Schutzgas zu 
f ullen • 

25 

Weiterhin ist es moglieh, statt der beispielhaf ten Klebe- 
und/oder Lotstellen 21 andere raech&nische Verbindungsar ten 
zu wahien, z.B, eine ver s chr aubbar e F lans chverb indung der 
ersten und zweiten Gehaus eteile . 
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Patentanspruche 



1, Optlscher Multiplexer bzw. Demultiplexer, bestehend 
aus einer H in ter e inander anor dnung von einem Faserarray, 
das Ein- und Auegangslichtwellenleiter enthalt, einer 
Abbildurgsoptik eowie einem Ref lex-ionebeugungsgitter , 
05 gekennze ichnet durch folgende Merkmale 

a) es ist ein hohlzylinderf ormiges Gehause vorhanden, 
bestehend aus mindestens einem ersten Gehauseteil 
(10), mindestens einem zweiten Gehauseteil (20) und 
10 einer Fugeetelle (11), die eine radiale Verschiebung 

und/oder Verdrehung der Gehauseteile (10, 20) zueinan- 
der ermoglicht 



b) in dem ersten Gehauseteil (10) ist die Abbildungs- 
optik (30) angebracht 
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c) en dera der Ftigesteile (11) abgewandten Ends (13) dee 
ersten Gehauseteils (10) 1st das Ref lexionsbeugungs- 
gitter (5) dreh- und/oder kippbar angeordnet 

05 d) das Faserarray (60) 1st in einer Hulse (70) ange- 
bracht, die in dem zweiten Gehauseteil (20) drehbar 
und/oder axial verechiebbar und arretlerbar angeord- 
net ist. 

10 2. Optischer Multiplexer bzw. Demultiplexer nach Anspruch 

1, dadurch gekennze ichnet , dafi das Ref lexionsbeugungs- 
gitter (50) auf einera Trager (40) angebracht ist, welcher 
durch raindestens eine Kugelflache dreh- und/oder kippbar 
ist, 

15 

3, Optischer Multiplexer bzw. Demultiplexer nach Anspruch 

2, dadurch gekennze ichnet , dafi der Trager (40) aus einem 
Kugelteil besteht rait einer im wesentlichen ebenen Flache 
auf welcher das Ref lexionsb eugung eg itter (50) angebracht 

20 ist. 



4, Optischer Multiplexer bzw* Demultiplexer nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichne t , daB 
die Ein- bzw. Ausgangslichtwellenleiter jeweils ais Ein- 

25 bzw, Ausgangsf aserarray ausgebildet sind, die relativ 
zueinander ausrichtbcr sind. 

5, Optischer Multiplexer bzw. Demultiplexer nach einem 
der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekaan-zeichne t , daB 

30 Bef es t igungsrai ttel vorhanden sind zur Sicherung bewegiicher 
Telle. 
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6. Optischer Multiplexer bzw. Demultiplexer nach Anspruch 
5, dadurch gekennze ichne t , daft ale Be f e e tigungsmi t te 1 
Klebe- und/oder LBt- und/oder Schr aub verbindungen vorhanden 
aind. 



7. Optischer Multiplexer bzw. Demultiplexer nach eittem 
der vorher gehenden Anspriiche, dadurch geke.nnzeichnet , dafl 
zumindest das Gehause aus einem Material besteht, das im 
nu tzbaren Temper a turb ere i ch e inert vernachlassigbaren 

10 Ausdehnungskoeffizienten besitzt, 

8. Optischer Multiplexer bzw. Demultiplexer nach cinem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Innenraum des Gehauses im wesentlichen £63- und/oder 

15 dampfdicht ver schlieBbar ist. 
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